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Lo.,ische constructie en controle van automatische reken-

machines.

Onder e=2n automatische rek:nmachinz wordt verstaan zen machine
die na de nodige voorberelding lange reeksen elementaire opera-
ties als optellen, aftrekizn vermenigvuldigen en delen op de
julste setallen uitvoart, zonder dat tijdens dit rekenproces nog
door mangsenhand wordt ingegrepen; de gewenste antwoorden worden
door de machine in voor de mens waarneembare vorm afgeleverd.

Zowel de reeks operaties als de numerieke gegevens, specifick
voor het betrolfen probleem, dienen voor de machlne toegankelil gk
te zijn. Daartoe wordt deze noodzakelljke informatie van te voxren
in sen _edeeclte van de machine, het geheugen "geschreven'., Tevens
kan het geheu.en iebruikt worden om tussentijdse resultaten op
te beriwien "te onthouden" tot ze later in de berekening weer pe-
bruikt zijn. Het zezheugen 1is 1lngedeeld in een aantal geheugen-
plaatsen, die elk zenzelfde aantal cijfers kunnen onthouden. Deue
cijfers kunnen gebruikt worden als numerieke gegevens en stellen
dan dus een getal voor; 21ij kunnen ook gebruikt worden als aandul-
din: voor een ult te voersn operatle en stellen dan een "opdracht"
voor.

De zetallen, die de machine uit het geheugen kan lezen, worden
in het rekenkundis orzaan secombineerd tot nieuwe getallen. Deze
nieuwe getallen‘iijn doorgzaans de som, het verschil, het product
of het quotient van de inkomende .etallen en worden op hun beurt
weer in het geheugen eschreven,

Een derde edeelte van de machine, de besturing, leest de op-
drachten uit het peheugen en draagt zorg voor de ultvoering hier-
van. Zowel de opeenvolging van opdrachten, als het verloop van
de verrichtinien tijdens het uitvoeren van een opdracht, worden
door de besturing bepaald. De besturing beschikt over een klok,
welke het tempo van de bewerkingen regelt.

Tenslotte zorgt een vierde gedeelte van.de machine, bestaande
uit de in- en uitvoermechanismen en de bediening, voor de commu-



nicatie tussen de machine en de g2brulker.

Van de hilerboven genoemde gedeelten 1s de taak van het geheusen
en de bediening het eenvoudigst te omschrijven, doch het moeilijkst
tazchnisch te realiseren. Voor het arithmetisch jedeelte en de be-
sturinyg lipgen de verhoudingen julst omgekeerd. Het is daarbiy
mogell )k en gewenst met behulp van een zeer beperkt aantal techni
sche methoden een grote verscheidenheid van taken uit te voeren.
Waar dus hiler het schakelelement zich door eenvoud kenmerkt 1is de
voor deze gedeelten vereiste schakeling voldoende ultgebreid om
het zebruik van een peeiiende noteties en analyse te rechtvaardigen.

In het ontwerp van zulk een schakeling kunnen nu de volgende
stadia worden opiemerkt:

1° De formulering van de door de schakeling te verrichten operaties.

2% Het bepalen van de noodzakell jke onderdelen en de door elk van
deze onderdelen te verrichten taak. Hierbij levert elk onderdeel
een signaal tenzevolge van een aantal inkomende signalen,

3@ Het deiinleren van de uitgaande signalen als functie van de in-
komende signalen. Het is sebruikelijk slechts twee soorten
sisnalen te onderscheiden, welke met 0-1 of hoog-laag kunnen
worden aangeduld. Ten gevolge hlervan zullen deze functies in
het tweetalli. stelsel zijn gedeiiniecerd.

4 Het transformeren van de vergell jkingen voor deze functies tot
2¢n zodanil @ vorm dat zi; uitsluitend zijn geschreven met opera-
toren, waarvoor een physisch equivalent bestaat. De getransfor-
meerde ver.,elljkingen zullen dus verschillen naarmate als
schakelelement een relals, een radiobuils of gelijkrichter wordt
gebruikt. Atrhankelijk van de keuze van de schakelelementen zign
verschillende transformaticregels opgesteld. Y

5° Het construeren van de 3chakeling met behulp van de schakelele-
menten door de operatoren bopaald.

Ds voor de functies opgestelde verpelljkingen kunnen worden se-
bruikt zowel voor de constructie van de gewenste schakeling als
voor het controleren van het gemaakte ontwerp. Wat betreft de
controle op het ultvoeren van de constructie, kan worden volstaan
met ecn zorpvuldige administratie, gebruik makend van het feit,
dat elk uitgaand siznaal weer op een of meer plaatsen als inkomend
signaal wordt sebrulkt. Waar echter de werking van de schakeling
getoetst dient te worden aan de bedoeling van de ontwerper, ver-
eist de ultvoering van zulk een controle een grote hoeveelheid
werk, In feite is deze taak zo omvangrijk, dat zij alleen door een
automatische rekenmachine bevredigend kan worden opgelost.

') H.H. Aiken, "Synthesis of electronic computing and control
circults", 1951, Harvard University Press, Cambrid.e, Mass.



